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Cartographic depth-to-water index (Murphy et al. 2007, 2008, 2009) is calculated based on digital elevation
model and stream networks. Stream networks are created based on various thresholds to simulate different
hydrological situations. Smaller threshold means that the amount of water e.g. precipitating to that threshold
area is sufficient to generate a stream, water visible in surface. The DTW index is solely based on digital
elevation model and soil or weather information is not considered, which introduce uncertainty to using
certain DTW threshold map (Agren et al. 2015, Lidberg et al. 2020).

Generally DTW map with 0.5 ha threshold represents very moist conditions, e.g. after snow melt or elongated
or heavy rainfall events. DTW with 1 ha threshold represent also more moist than average conditions. DTW
with 4 ha threshold is generally thought to represent conditions in end-of-summer (Agren et al. 2014). DTW
with 10ha threshold is representing somewhat dryer the normal conditions.

DTW index is measured in meters and usually areas with DTW index values less than 1m are considered to be
wet. The DTW index value should not be thought to directly relate to the actual depth of water table but can be
used as an indicator of wetter areas that should be carefully considered e.g. when planning forest operations,
delineating buffer zones or identifying areas that are naturally more moist compared to surrounding areas.

The calculation of DTW is done based on 2m DEM (NLS , 2019a), which is first pre-processed in order to get the
flow of water consistent by burning the intersections of roads (NLS, 2019b) and streams (NLS, 2019c) into the
DEM (i.e. lowering the DEM values on roads to allow the flow of water along the stream). The stream network
provided in topographic database represent streams that are round-the-year active and this is often more
scarce compared to the stream networks created for calculation of the DTW. After the remaining spurious pits
are removed from DEM by breaching method (Lindsay, 2016) which is required before the calculation of flow
direction and flow accumulation rasters is possible. The D8 methods was used for flow direction and
accumulation calculation (Jenson & Dominque, 1988).

Various stream networks are calculated by using 0.5ha, 1ha, 4ha, and 10ha threshold on the flow accumulation
raster. The DTW is finally calculated based on these stream networks and slope with cost accumulation
analysis.

The calculation was done per watersheds (SYKE, 2014) buffered by 1000m using virtual rasters, GDAL
commands, Whitebox GIS with Python script in the CSC Taito supercluster. The maps per basin were merged to
a virtual raster with Python pixel function ensuring that the minimum value was used when maps were
overlapping. This was then clipped to UTM10 / TM35FIN map sheet division (NLS, 2019d) mapsheets for
distribution.

Coordinate system: ETRS89 / ETRS-TM35FIN (EPSG:3067)

Geographic location: Entire Finland (limited by the availability of the 2m DEM in 11/2019
[http://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/asiantuntevalle-kayttajalle/maastotiedot-ja-niiden-
hankinta/maastotiedon])
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Suomen DTW-kosteusindeksikartat, 2m, 2020
Aura Salmivaara, LUKE

DTW (depth-to-water) kosteusindeksikartta (Murphy et al. 2007, 2008, 2009) on laskettu korkeusmallin ja sen
perusteella maaritettyjen uomaverkostojen pohjalta. Uomaverkostoja on luotu 4:113 eri kynnysarvolla, jotka
edustavat erilaisia hydrologisia olosuhteita. Kynnysarvo maarittda alueen, jonne satava vesi riittaa
synnyttdamaan maanpinnassa nakyvan vesiuoman. Pienempi kynnysarvo siis tarkoittaa, etta vetta on
esimerkiksi satanut niin paljon, ettd jo pieneltakin alalta kertyy riittdvasti vettd maanpinnassa nakyvan uoman
synnyttamiseksi. DTW-kosteusindeksi perustuu siis taysin korkeusmalliin, jolloin maalajitietoa tai
sagolosuhteita ei oteta huomioon, ja timé aiheuttaa epavarmuutta (Agren et al. 2015, Lidberg et al. 2020).

Yleisesti DTW-kartta 0.5 ha:n kynnysarvolla laskettuna edustaa erittdin kosteita olosuhteita, esimerkiksi lumen
sulannan jdlkeen tai voimakkaiden tai pitkdkestoisten sateiden jalkeen. DTW-kartta 1 ha:n kynnysarvolla
edustaa kosteampia olosuhteita, kun taas DTW-kartta 4 ha:n kynnysarvolla edustaa loppukesan kuivempia
olosuhteita (Agren et al. 2014). DTW-kartta 10 ha:n kynnysarvolla edustaa edellisti kuivempia olosuhteita.

DTW-kosteusindeksin yksikkoé on metri ja yleisesti alueita, joilla on alle 1 m arvo, voidaan pitaa kosteina. DTW-
kosteusindeksin arvoa ei tule kuitenkaan ajatella edustavan pohjaveden pinnan korkeutta tarkasti vaan sita
voidaan kdyttaa apukeinona osoittamaan alueita, joita tulee tarkastella huolellisesti esimerkiksi
metsdoperaatioita suunniteltaessa, suojavydhykkeiden rajoja maaritettdessa ja tunnistettaessa alueita, jotka
ovat luonnostaan muuta ymparistdodan kosteampia.

DTW-kosteusindeksin laskenta on tehty Maanmittauslaitoksen 2m korkeusmallin (NLS, 2019a), pohjalta.
Korkeusmallia on esi-kasitelty veden jatkuvan virtauksen varmistamiseksi, siten etta teiden (NLS, 2019b) ja
uomien (NLS, 2019c) risteyskohdat (joissa vesi virtaa rummussa tien ali) alennetaan pintamallissa uoman
tasolle niin ettd veden virtausreitit saadaan maaritettya oikein pintamallista.

Maastotietokannan uomaverkosto edustaa ymparivuotista uomaverkostoa ja on harvempi kuin laskennassa
maaritetty uomaverkosto, joka kasittdd myos uomia, jotka ovat aktiivisia vain osan vuodesta.

Jaljelle jadneet "kuopat" poistettiin korkeusmallista koverrusmenetelmaa kayttden (Lindsay, 2016), jotta veden
virtaussuunnat ja -kertymarasterit voitiin maarittaa D8 menetelmallad (Jenson & Dominque, 1988).
Uomaverkostot laskettiin neljaa eri kynnysarvoa kayttamalla virtauskertymarasterin pohjalta. DTW-
kosteusindeksi laskettiin viimein ndiden uomaverkostojen ja korkeusmallista maaritetyn kaltevuuden
perusteella kustannuskertymaanalyysin avulla.

Laskenta suoritettiin valuma-alueittain (SYKE, 2014) 1000m puskuria kdyttden. GDAL-komentoja ja Whitebox
GIS tyokaluja Python-kielen koodilla kdytettiin CSC:n Taito laskentaklusterissa. Valuma-aluekohtaiset kartat
yhdistettiin virtuaalirasteriksi, ja paallekkaisiin kohtiin sovellettiin pikselifunktiota, joka maaritti paallekkaisille
pikseleille minimiarvon DTW-kosteusindeksista. Aineiston jakelua varten kosteusindeksikartat pilkottiin
UTM10/TM35FIN-karttalehtijaon (NLS, 2019d) mukaisesti.

Koordinaattijarjestelma: ETRS89 / ETRS-TM35FIN (EPSG:3067)



Kattavuus: koko Suomi (2m korkeusmallin 11/2019 saatavuuden mukaan
[http://www.maanmittauslaitos.fi/kartat-ja-paikkatieto/asiantuntevalle-kayttajalle/maastotiedot-ja-niiden-
hankinta/maastotiedon].
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