
����� ���	��

�����������������������	�

���! #"%$�&	 #')(* #$
$)+
,.-)/10 $)"2�!"4313*56� -87)7)7

9 :<;>=@?BADCEC
F	GIHKJMLONQP�JMP�RTSVU6SWHQXYRMXYZ!LOHQRO[]\2^WP_^`Uba2XYJMP>cdJeUYfgPih2Uj^kPml�NQUj^W^1NQHKh2noUYnWGqpsrTSWnoHKR2[j^_tuP>SVl_vwtTUuR2fxU]yT\OHzlV{TNQG|JeUYfOP
}�~]~ l>XTU6SWHQRO[�Z�XYn.F����
l�UYNKNz^_�#�iaOPEl>XTU6SWHQRO[�HQ^2�D\2^kS1UmSWP_^kS_t�UuR%f]��Xj\ONzf]LOnoXYh2UYhONKGbfgX�h%P�SkSWP_n1H�Z2HQJMLONQP�JMP�RTSWP#f
XYR�SWXjL<XuZ*^kSWnoP_UYJe^��

�����#�V�W�>�>�����_�6�D�w�O�Q�u������#�V�W�>�>���>�W�w���W 8�Q�_¡�����#�V�W�>�>���V¢o�w�_�_�o�T�Q�_¡�����#�V�W�>�>���W£�¢V�V�2�Q�_¡
�w�>�V¤������e£>¥w¦�§V¨#©kªV«­¬k®w®w®w®w®w®
£�¢#����¯k°I±£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�M�_�6�<¯z�#¥w³w´_�jµi�#¥w³w´w¶�°u·

¸w¸M¹ �V³>�w¢V�B¢o�w�_�_�o�o¢V���W W�<��¢V³>¢D���V�>�V³_�q¢o�>�e�w�>�B�V���<���>�� e¶>¢V³��k¢oº_�V������>�x�u�W´V£6���_�V�o� »I�#²>¢V³>¢D�u�T¼½®V¾g·���>�x�u�W´�©��#�W³>�D���o�>��»I�#²>¢V³>¢D�u�T¼s¬D¾g·���>�x�u�W´V£�¢V¿��V�o� »I�#²>¢V³>¢D�u�T¼½ÀV¾g·���>�@�w w W�#�x»I�#²>¢V³>¢D�_£�¢o�2¼d�k�w w W�#�_��¾g·
Á����W�� o³�³>���V o³w��¯w¯z�u�W´V£�¢V¿��V�o�6ÂÃ�u�W´V£6���_�V�o�6° ¸ �u�W´6©��#�V³>�D���V�>�w�6¬w°u·¤� o³�¯k���>�	�D»>®8·|�W�o³>���V o³w�O�����DÄ>�8·x�D�w��°³>���V o³w�O¼s�D¾�»q®g�½®8·
¸w¸qÅ ³>�w¢V�>�q¢Mºw�>¤w¤>�V³gµ�¢o�>��¢>�w�w >�o¢V�>���o�_ W�>´V���k��¢��o�e¤� o³��D�O�¨V�w³����>´Bºw�>¤w¤>�V³g·ºw�>¤w¤>�V³O�z³>���o�V³w¶>�Æ¯z�u�W´V£�¢V¿��V�o�6°u·
�D¤�¯z�_�6�Y�z´>�V� ¹ ¢o�wÇT¯k°M»w»�®#°�±

¸w¸ ¨w�o�>�>�V³q�>³� >�o���w�
�>³����>�w¤�¯W�D¨w�o�>�>�V³­�D�>�V³>¢V�����>´�¤� o³qÈw�O�w�w�zÈw���w»wÈw��¯ÃÈw�q¶>¢>�W������°WÉW�u�6µ�u�W´V£6���_�V�o�Oµi�u�W´V£�¢V¿��V�o�Oµ��u�W´�©��#�W³>�D���o�>�gµb³>���V o³w�O�����DÄ>�#°u·
¤� o³Ê¯k���>���o»>®8·b�w�w�w w W�#�j·Ë�o�w��°x±¤V�>³����>�w¤Ì¯��W�w�>�V³w³gµI�kÉo³wÈBÍV��Éo³6�6µb�_°u·¸w¸ ¨w�o�>�q��¢��kÇ��V�_�B o¤e´w³� WÎ6���>´����DÄ>���¤� o³Ê¯k���>�	�W»k�u�W´V£6���_�V�o�O·]�V�o»k�u�W´V£�¢V¿��V�o�O·��W�w»k�u�W´�©��#�W³>�D���o�>��°B±ºw�>¤w¤>�V³O���V�o�@»@�j· ¸w¸xÏ  o³_�o�e�V���Mºw�>¤w¤>�V³	���DÄ>�8·��� W�OÐ½�<�o¢V³>�B¢oº_ W�>�<�V W�>�>�o�>�_�

¸w¸MÑ  W�w�#�o�q�V���Mºw�>¤w¤>�V³�¤w³� ��	«_�k�_ Tµ�¢o�>�x���w¢��k�>³>�q���Ã����� W�wº_�V�q��¬�»I�_�6�Y�z���Ã���Y¯k°u·�_�6�Y���o�o�>�Ì¯�ºw�>¤w¤>�V³gµ�¬w°u·�_�6�Y�z³>���W¶Ì¯�ºw�>¤w¤>�V³gµ�ºw�>¤w¤>�V³O���V�o�OµI¬w°u·�� W�wº_�V�q�>Àe»I�_�6�Y�z���Ã���Y¯k°u·
¸w¸x¹ ���V o³w�B���Ã���e���D¤w¤>�V³>�o�#�o�Ò���I�j�W�w�_�o�o���V W�>�_�³>���V o³w�O¼k¯���ÂÃ�u�W´V£6���_�V�o�6° ¸ �u�o´�©����W³>�D�6�o�>�w¾Ò�w»Ê¯Ã�>À#ÂD��¬w°WÓ_¬k®w®w® ¸ À8·Ô

Õ



Ô
¸w¸xÖ �o�k�_�V¢V×<�W�>¢V���o�W���o�w�¤� o³Ê¯k���>�	�D»>®8·��W�o³>���V o³w�O�����DÄ>�8·I�D�w��°�>³����>�w¤Ì¯W��Èw��Éo�wÈ�¬Y�½ØV¤�ÉW�u�6µ��u�W´V£6���_�V�o�>���WÓ��u�W´�©��#�W³>�D���w�>�gµ�³>���V o³w�O¼s�D¾ ¸ �� W�wº_�V�Y¯d�w w W�#��°w°u·
¸w¸ ¨w�o�>�@�W�� W�e�����w�o¢V´>�q�� M�V���e«_�k�_ �_�6�Y���o�o�>��¯W�W�W�� W�u�6µI¬w°u·Ô �>�>�o��±
¸w¸ «_�k�_ x�>³� >�o���w�
Îw�6�W�V�Ê¯Ã�w³V���#°M±�_�6�Y�z³>���W¶Æ¯�ºw�>¤w¤>�V³gµm£>¥w¦�§V¨#©kªV«gµb®#°u·

�D¤Ê¯�ºw�>¤w¤>�V³�»w»��W�W�� W�u�V°º>³>�w¢oÇO·
�_�6�Y���o�o�>�Æ¯�ºw�>¤w¤>�V³gµ�®#°u·ÔÔ�o�>�OÙV·Ô

Ú Û�Ü�Ý4Þ.Ý
�b�EUj^kR
ß S�UYhONKPMSoX­l>XjJMLOHKNQPMSWa2PqROP�P#fgP_f�NQHQhOnoUYnWHQP_^bXjRÆà�áâJeUjlVaOHKR2P_^_t
^kX	�b\2^WP_f@�D\%^DSIU	^WHQRO[YNQPqJeUYlVaOHQROPjt
��HKSWa	UM^kHQRO[YNQPbLOnoX8l�P_^o^kXjn_t8hO\OSm��H�Soa�SD�EXMã8HKnWSW\2UYNäLOnoX8l�P_^o^kXjno^_�

�.P_^kSino\OR4å
æèçué!ê6ë2ç8ìTíOîYïgì8çOê�ë!îjç#ðgñäòTî#ó2ç6ôäò�õ%ç#ðOñ)ò#ëTéjõ�ö#õTñ�÷øñäò#õ8ùûúüú�ý8ýTý8ýþú�ý8ý8ý8ý!úÿöYìTí8íYñ!ê��äú�ý8ýTý
��� õ�� � ë ò�� � ëOï	�)ò#õgù�
8íjë ú
������ú#ý8ý8ý8ý)ú����äú�ýTý8ý8ý���ú8ú��Oï8ìué � ê��
ú ÷���ú�÷��������
ú�ý8ý8ý)ú ÷��������������
÷8ý8ý8ý)ú ÷����4ú ������!
�8ý8ý8ý)ú ÷����)ú �������
�Oý8ý8ý)ú ú������Tý��8÷8÷)ú
�8ý8ý8ý)ú !������!ú"��!����
!8ý8ý8ý)ú �)ú
���gý8÷������
�8ý8ý8ý)ú �)ú
�����)ú�ý#�O÷
�8ý8ý8ý)ú �)ú
�������8ý��8ý
�8ý8ý8ý)ú �)ú
�����#�����8ý
ú�ý8ý8ý8ý!ú$�)ú
�k÷�!8ý8ý����

%�P#^k\ONKSo^mLONKXYSkSoP_f���H�Soa	[YR8\OLONQXuS#å
ñ%ìTí	�'&8ñäò#õgù(�WìTíjù�) éâú
*D÷'+ ì

,



0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000

"ping.log" u 1:2

- .�/0/ 13254�C7698bÞ*;>=�?
�iaOHz^ml>XTU6SoHKRO[xHz^*�D\2^DSËU�SoP_^kS_�

:<;�= >@?BADCECF;HG

�����#�V�W�>�>���w WºJIw���W�O�Q�_¡�����#�V�W�>�>���>�w�W�w³����>´O�Q�_¡
�����#�V�W�>�>�����_�6�Y�Q�_¡
�V�V¢��w�I£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�ÿÙi�w�wº_�_�o�LKWºJIw���W�@±£>²�©W§V¨V�>¢V�V�#�I�_£>²�©k¨V�>¢V�V�#�j·�w�wº_�_�o�TÙ £>²�©w©��#�W�>¢o�#�o� ¯k���>�DM@¢V³w´_�jµË�k��¢V³�ÓwÓNM<¢V³w´w¶�°u·

O�£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o� ¯k°u·
¸ ÓwÓ ¹ �V�V�>³V�#�M�V���M£>²�©|�>³� >�o���w�e³>¢o�wÇ< o¤q�V���@�k�>³w³>�o�>�q�>³� >�o���w�T��Ó ¸���>� ´>�V� ¹ ¢o�wÇ ¯k°e�V W�#�W�g·
¸ ÓwÓq¨w�o�>�_�M¢������w�o¢V´>�g�bÓ ¸¶� _�D� �o�o�>� ¯��V W�#�W��¨V�w³����>´DMBºw�>¤w¤>�V³gµ|���>�q³>���o�#�D¶>�V³�°u·
¸ ÓwÓ ¹ ���o�#�D¶>���e¢������w�o¢V´>�g� Ñ �w >�kÇ6���>´O�ËÓ ¸¶� _�D� ³>���W¶ ¯s¨V�w³����>´DMqºw�>¤w¤>�V³gµI���>�I��¢V¿��V�o�Oµ����>�@�o�o�>�>�V³�°u·
¸ ÓwÓ Å  V¢V�����>´B¤� o³q�V���B o�V���V³�³>���W¶O��Ó ¸¨V�w³����>´ ³>���W¶ ¯k���>�I��¢V¿��V�o�OµI���>�@�o�o�>�>�V³�°u·
¸ ÓwÓ ¹ �V�V�>³V�#�M�V���M�w�W�_º��V³< o¤e�>³� >�o���w�V o³­���q�V���B´��D¶>�o�<�V ��w�Ò�k��¢o�w���>��Ó ¸���>� ���DÄ>� ¯k���>�	�V ��w�_�w�6�o�o¢V�� o³�°q�V W�#�W�g·
¸ ÓwÓ ¹ �V�V�>³V�#�e¢e���Ã�����W�>¢D�_�2�ËÓ ¸�� W�wº_�V� ���Ã��� ¯k°M�V W�#�W�g·Ô ·

:<;HP >@?BADCECF;HQRQ

�����#�V�W�>�>�����_�6�D�w�O�Q�u�
£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�gÙwÙQ£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o� ¯k���>�DM@¢V³w´_�jµb�k��¢V³�ÓwÓNM�¢V³w´w¶�°M±£>²�©W§_©��6�D�Ì¯HM>¢V³w´_�jµSM>¢V³w´w¶�°u·Ô

T



£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�gÙwÙUO�£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�ÿ¯k°x±£>²�©W§ Ï ����¢>�_�DÄ>�Y¯k°u·Ô
���>�e£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�gÙwÙz´>�V� ¹ ¢o�wÇÿ¯k°M�V W�#�W�@±���>�x�#×w³>¢o�wÇO·£>²�©W§ Å  ��w�6§o³>¢o�wÇ ¯�£>²�©W§ Å KW£w£_§WV"K ¹YXVÖ µZMk�#×w³>¢o�wÇ6°u·³>�V�V�>³V�e�#×w³>¢o�wÇO·Ô
¶� _�D�e£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�gÙwÙ��o�o�>� ¯��V W�#�W�@¨V�w³����>´DMqºw�>¤w¤>�V³gµ|���>�B�>¢V³w´>�V��°M±£>²�©W§V¨w�o�>�Ì¯�ºw�>¤w¤>�V³O�z´>�V�Vºw�>¤w¤>�V³j¯k°uµ]ºw�>¤w¤>�V³O���V�o�Oµ�£>²�©W§ ÅN[ ¥ ¹ µ��>¢V³w´>�V�gµ]\D\8µ�£>²�©W§ Å KW£w£_§WV"K ¹YXVÖ °u·Ô
¶� _�D�e£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�gÙwÙz³>���W¶ ¯s¨V�w³����>´DMBºw�>¤w¤>�V³gµ����>�I��¢V¿��V�o�Oµ����>�@�V W�>³_�o�#°x±ºw�>¤w¤>�V³O�½�o�#�k�>³>�Æ¯z��¢V¿��V�o�>��¬w°u·£>²�©W§ ¹ ���W¶j¯�ºw�>¤w¤>�V³O�z´>�V�Vºw�>¤w¤>�V³8¯k°uµË��¢V¿��V�o�Oµm£>²�©W§ ÅN[ ¥ ¹ µ|�V W�>³_�o�8µB\D\8µ£>²�©W§ Å KW£w£_§WV"K ¹YXVÖ µ^Mk�_£>²�©k¨V�>¢V�V�#��°u·���>�@�V�o�O·£>²�©W§N_>�V��§>�V W�w�>� ¯HMk�_£>²�©k¨V�>¢V�V�#�jµ�£>²�©W§ ÅN[ ¥ ¹ µBM��V�o�6°u·

¸w¸ «V�#�k�>³>���W�w³����>´B�>�V³k�j����¢V���W W� ¯Ã�V���V³>�	�o�x¢>�WÎ�¢V×_�e³� w ��	¤� o³� W���B®<���¸w¸ £�¢V´�� Å �_��º@¨V�w³����>´_��°Y�ºw�>¤w¤>�V³O�z´>�V�Vºw�>¤w¤>�V³j¯k°Y¼Qºw�>¤w¤>�V³%���V�o��»��V�V�>¾�»B®8·Ô
¨V�w³����>´e£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�gÙwÙz³>���W¶ ¯k���>�M��¢V¿��V�o�Oµ|���>�@�o�o�>�>�V³�°x³>�V�V�>³V��³>���k�_�o��±³>���W¶�¯Ã³>���k�_�o�gµi��¢V¿��V�o�Oµ]�o�o�>�>�V³�°u·Ô
���>�e£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�gÙwÙ����DÄ>� ¯k���>�@�V ��w�_�w�6�o�o¢V�� o³�°��V W�#�W�B±���>�<���DÄ>�8·£>²�©W§ Å  ��w�6§>���DÄ>�Y¯��V ��w�_�w�6�o�o¢V�� V³gµ`M_�#�DÄ>�#°Y·³>�V�V�>³V�����DÄ>�8·Ô
�� W�wº_�V�M£>²�©w©��#�W�>¢o�#�o�gÙwÙz���Ã��� ¯k°M�V W�#�W�@±³>�V�V�>³V��£>²�©W§WV>���Ã���Y¯k°u·Ô

a


